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Introduccion:
En el curso se revisaran con amplitud las caracteristicas de las vias metabdlicas

generales en que participan estas moléculas: replicacion, transcripcion y biosintesis de
proteinas, haciendo énfasis en los eventos que ocurren en procariontes. Se discutiran
también los mecanismos que controlan estos procesos. Como parte importante del curso,
se trataran en forma critica los temas de la manipulacion genética y los avances recientes
en el campo de la Gendmica. Finalmente, se analizaran las distintas alteraciones que
sufren los genes en los procesos de mutacion y recombinacion, los sistemas de reparacion

de los dafios, y las implicaciones estructurales y evolutivas de estos cambios.

Objetivo:

El objetivo principal del curso es que los estudiantes comprendan y manejen con
detalle los conceptos basicos de la Genética Molecular. Para ello, inicialmente se
deben entender las estructuras y las funciones generales de las macromoléculas
informativas: las proteinas y los acidos nucleicos.

Programa:
1.- INTRODUCCION
1.1.-Definiciones y alcances de la Biologia Molecular

1.2.-Relaciones con otras disciplinas bioldgicas




1.3.-Aspectos histoéricos
1.4.-EI DNA como material genético

2.- ESTRUCTURAS DEL DNA
2.1.-Caracteristicas de la doble hélice
2.2.-Formas A, By Z del DNA
2.3.-Desnaturalizacién y reasociacién de los acidos nucleicos
2.4.- Superenrollamiento

3. ORGANIZACION DE LOS GENOMAS
3.1.- El nucleoide
3.2.-Operones y genes duplicados
3.3.-Organizacion del genoma procariéntico
3.4-Complejidad de los genomas de eucariontes

Discusion de articulos |
4.- REPLICACION DEL DNA

4.1.-Unidades de replicacion
4.2.-Las DNA polimerasas

4.3.-Replicacion discontinua
4.4.-Primosomas y replisomas

4.5.-Mecanismos de replicacion
Discusion de articulos |
5.- METODOS PARA LA MANIPULACION GENETICA
5.1.-Enzimas que modifican al DNA
5.2.-Vectores y clonacidon molecular

5.3.-Transcripcion reversa




5.4.-La reaccién en cadena de lapolimerasa

6.- METODOS PARA EL ANALISIS DE ACIDOS NUCLEICOS

6.1.-Hibridacion de acidos nucleicos
6.2.-Secuenciacion del DNA

6.3.-Mutagénesis dirigida

6.4.-Uso de secuencias del rRNA en taxonomia

6.5.-El empleo de Microarreglos
7.-TRANSCRIPCION

7.1.-Estructura del RNA
7.2.-Unidades de transcripcién
7.3.-Las RNA polimerasas
7.4.-Iniciacion de la transcripcidn y promotores
7.5.-Terminacién de la transcripcién
7.6.-Procesamiento del RNA en procariontes
7.7.-Intrones y exones
Discusion de articulos Il

8.-REGULACION DE LA TRANSCRIPCION
8.1.-Operones
8.2.-Regulacion positiva y negativa
8.3.-Represidén catabdlica

Discusion de articulos IV




9.- MUTACION

9.1.-Naturaleza de la mutacidn

9.2.-Tipos de mutaciones

9.3.-Mutagenos y reversion

Discusion de articulos V

10.- REPARACION

10.1.-Generacion de dafios en el DNA

10.2.-Mecanismos de reparacion de dafios en el DNA
11.- RECOMBINACION

11 .1.-Modelos de recombinacién

11 .2.-Participacion evolutiva de la recombinacion

Discusion de articulos VI

12- LA MAQUINARIA DE BIOSINTESIS DE PROTEINAS
12.1.-El papel del RNA mensajero

12.2.-El RNA de transferencia

12.3.-Estructura y funciones del ribosoma

Discusidn de articulos VII
13.- MECANISMO DE BIOSINTESIS DE PROTEINAS
13.1.-El proceso de traduccién
13.2.-Cédigo Genético
13.3.-Inicio de la traduccion
13.4.-Alargamiento
13.5.-Terminacion de la traduccién

Discusion de articulos VIl




Metodologia de la Enseilanza:

El curso constara de diiez sesiones de clase, ocho sesiones de discusion de articulos
cientificos.

Procedimiento de evaluacidn del aprendizaje de los estudiantes:

Siendo éste uno de los cursos basicos del programa de posgrado, la asistencia de
los alumnos debe ser mayor al 90% de la duracién del curso. Para la evaluacion, se
tomara en cuenta, principalmente, la participacién activa de los estudiantes en las
clases y en las sesiones de discusion de articulos. También se consideraran las
calificaciones obtenidas en los examenes escritos, los cuales tendran una duracién
de alrededor de dos horas cada uno.

Bibliografia:

La bibliografia para este curso consta de los libros de texto generales que se
enlistan a continuacién y de articulos de revistas cientificas que tratan aspectos
historicamente trascendentales, temas de gran actualidad o controversia vy
revisiones de topicos especificos.
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