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Introduccion

El curso de Metabolismo se disefidé para aumentar y fortalecer los fundamentos
gue han sido adquiridos en el campo de la Biologia Experimental y unirlos a los
conceptos quimicos y bioldgicos que permiten conocer los principios moleculares
de la vida, dentro del contexto del continuo avance en el conocimiento bioldgico,
gue permite la expansion del conocimiento de la Bioquimica de la vida y que al
practicante de las ciencias bioldgicas de manera natural le induce hacia una
actualizacion constante.

Razén por la que el manejo de los conceptos bioquimicos aprendidos con el nuevo
conocimiento y las nuevas corrientes del pensamiento bioldgico, asi como la
integracion de trabajos de investigacion recientemente publicados, permitira
obtener una actualizacidn acorde a la evolucién del conocimiento en el campo, lo
que facilitara que se reafirme y actualicen los conocimientos en el area de la
Bioquimica.

Objetivo:

Analizar los recientes avances del metabolismo celular basico y principios
fisicoquimicos que regulan la actividad celular, para reforzar el conocimiento del
metabolismo celular primario y secundario vegetal.

Objetivos particulares




1. Analizar las vias metabolicas del catabolismo relacionadas con la
obtencion de energia en sus diferentes formas

2. Analizar las vias metabdlicas del anabolismo relacionadas con laobtencion
de intermediarios metabdlicos necesarios para la construcciéon de
macromoléculas

3. Actualizar los conocimientos tedricos y practicos acerca de los
Metabolismo Secundario en plantas, su biosintesis, regulacion,
aplicaciones biotecnolégicas en plantas y animales, y técnicas de
investigacion cientifica (biologia vegetal, biologia molecular, biologia
computacional).

4. Analizar los conceptos basicos de la regulacion metabdlica.

Programa:
1. ENZIMAS
1.1. Generalidades de la catalisis enzimatica
1.2 Nomenclatura de enzimas
1.3. Mecanismos de reaccion: Modelo de estudio "Formacidn de enoles

en el centro de reaccion"

2. TRANSPORTE
2.1. Complejos proteicos transportadores de glucosa.
2.2. Otros sistemas de transporte

3. CARBOHIDRATOS

3.1. CATABOLISMO

3.1.1. Degradacion del glucégeno

3.1.2. Glicdlisis

3.1.3. Fermentacion

3.1.4. Complejo de la piruvato deshidrogenasa
3.1.5. Ciclo de los acidos tricarboxilicos

3.1.6. La cadena del transporte de electrones
3.1.7. Fosforilacién oxidativa




3.1.8. Ciclo de las pentosas fosfato
3.1.9. Oxidacion de triglicéridos
3.1.10. Regulacién metabdlica
3.2. ANABOLISMO
3.2.1. Gluconeogénesis y su regulacion
3.2.2. Biosintesis de polisacaridos y su regulacion. Modelos: Glucégeno y/o
Almiddn
3.2.3. Biosintesis de acidos grasos y triglicéridos y suregulacion

4. NITROGENO

4.1. Fijacion bioldgica del nitrégeno

4.2. Recambio y degradacién de aminoacidos
4.3. El ciclo de la urea

4.4. Degradacion de purinas y pirimidinas

5. METABOLITOS SECUNDARIOS EN PLANTAS
5.1. Principales grupos: terpenoides, compuestos fenolicos, alcaloides,
5.2. Flavonoides (antocianinas, flavononas y flavonoles). Funcién.
5.3. Co-evolucidn con otros organismos y adaptaciones.
5.4. Localizacidon subcelular. Vias biosintéticas.
5.5. Aplicaciones biotecnoldgicas
5.6. Flavonoides.
5.6.1. Flavonoides y estrés en plantas.
5.6.2. Flavonoides en cianobacterias.
5.6.3. Aplicaciones biotecnolégicas.
5.7. Metabolitos secundarios y vias de sefializacion.

5.7.1. Entrecruzamiento de vias.

5.7.2. Azlcares, hormonas y antocianinas.

5.7.3. Transducciones de seiales.

6. REGULACION METABOLICA

6.1 Compartimentacion.

6.2. Regulacién post traduccional

6.3 Regulacion de la sintesis de flavonoides y mecanismos de transporte.




6.3.1. Factores de transcripcion que controlan la sintesis de distintas vias de
flavonoides y mecanismos combinatoriales de la transcripciéon. Pigmentos como
sistema modelo para entender mecanismos de la transcripcién en plantas.

6.3.2. Transporte intracelular de flavonoides y antocianinas. Qué sabemos y qué
se especula de como antocianinas y otros flavonoides llegan a lavacuola.

6.3.3 PD Seq - Moléculas targets. Aplicaciones biotecnoldgicas en sistemas
modelos humanos.

7. APLICACIONES EN MODELADO MOLECULAR

7.1. Introducciéon al modelado molecular. Concepto de superficie de energia
potencial. Geometrias moleculares de minima energia. Minimizacidon. Mecanica
molecular aplicada. Campos de fuerza: funciones potenciales y parametrizacion.
Energia estéricay de tension. Métodos MMx, AMBER, CHARM; campos empleados
en sistemas bioldgicos; campos auxiliares y campos “universales”.

7.2. Estudios conformacionales, geométricos y de interacciones moleculares.
Andlisis multiconformacional. Métodos al azar. Algoritmos genéticos. Introduccién
al Docking molecular: virtual screening. Estructuras del ligando y el receptor y
bibliotecas.

7.3 Consideraciones termodinamicas. Alcances y limitaciones. Flexibilidad e
inducedfit. Aplicaciones masivas, Softwares. Introduccién a la dinamica molecular.

Metodologia de la Enseianza:

El método de ensefianza se basa en:
a) Exposicion tedrica del tema a revisar por el profesor,

b) Lectura y andlisis de dos articulos cientificos estudiados previamente y
relacionados directamente con el tema de revisién, en una dinamica de
grupo en la que participa el profesor y los estudiantes. Se enfatizara en los
objetivos, la metodologia del trabajo, técnicas especiales de
experimentacion, resultados y ladiscusion.




c) Participacion de varios expertos en temas especificos de bioquimica, que
impartiran sus conocimientos.

Procedimiento de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes:

1. Se evalua la participacion del estudiante, la retencion del conocimiento medida
por el manejo de la informacidén recientemente adquirida integrada al fondo
educacional del estudiante, el planteamiento de preguntas especificas al trabajo
experimental revisado, el planteamiento de perspectivas del trabajo, el
cumplimiento de las lecturas del dia, un examen de aplicacién del conocimiento
adquirido.

2. La evaluacion final es el promedio de las evaluaciones de los profesores que
intervienen en el curso.
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